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Manguezais da regido do reconcavo da Baia de Guanabara: revisita
através dos mapas

Ivan de Oliveira Pires’

RESUMO

Os manguezais do reconcavo da bafa de Guanabara representam atualmente, o ultimo reduto significativo de manguezais
em area continua, cerca de 85% do total, da regido litoranea da Bafa de Guanabara, outrora densamente ocupada por este tipo
de ecossistema litoraneo de transi¢io, entre o mar ¢ terra firme. Este trabalho objetivoulevantar dados cartograficos que
demonstrassem o processo de diminui¢io historica dos manguezais na regido eéstudada. Nesse sentido, foram levantados
tanto dados graficos, colecio de cartas planoaltimétricas como de classificacao digital de imagens de satélite. O trabalho conclui,
com base nessas informagdes cartograficasqque a area original desses manguezais era equivalente a cerca de 2,3 vezes a atual.
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ABSTRACT

The mangroves of Guanabara Bay “represent at present-the last significant redoubt of mangroves in continnous area, around 85 % of
the total, of this littoral , once densely occupied by this type of coastal transitional ecosystem, between the sea and the land. This work aimed
to join cartographical data that demonstrate the bistorical process of reduction of mangroves in the studied region. In this direction, it had been
collected such graphical data, collection of topoghrafic maps and digital classification of satellite images. The work concludes, based on these
cartographical information that the original area of mangroves was equivalent fo about 2,3 times the current one.
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1. INTRODUCAO

Quando da chegada dos colonizadores, a regido
costeira da bafa de Guanabara era em sua maior parte
ocupada por, restingas, lagoas, brejos e manguezais.
O processo de ocupagdo dessa regido, resultou, ao
longo desses 500 anos, na quase extingdo desses
ecossistemas, muito tardiamente reconhecidos no
mundo inteiro, como de vital importancia para a vida
de bafas e estuarios. Os manguezais remanescentes
na regido do reconcavo da baia de Guanabara,
correspondente a faixa litorinea dos municipios de
Magé, Guapimirim, Itaboral e Sio Gongalo, e que
constituem a APA Guapimirim, ocupam atualmente,
cetca de 69 Km? em diversos niveis de presetvagio,
representando 85% dos manguezais remanescentes
em toda a baia (PIRES,1992). Recentemente, ainda
em 2006, uma faixa de cerca de 8 Km? de sua area
mais protegida, foi decretada como Estacdo
Ecologica, a ESEC Guanabara.

A pesquisa objetivou demonstrar o processo de
ocupacdo e destruicdo histérica sofrida por este
ecossistema, através da visualizacio de diferentes
propiciado por
cartografica existente ( 1500 a 1982) e da analise do
estado ambiental da cobertura vegetal remanescente,
obtido por classificacdo de imagens'de satélite das
séries MSS e TM/LANDSAT (1976 a 2002).

contornos documentacao

2. MATERIAIS E METODOLOGIA

Na pesquisa, foram utilizados os seguintesmapas
e bases cartograficas de diferentes épocas e fontes,
além de classificacdo digital de cenas obtidas por
satélite identificadas a seguir:

1- Mapa dos Manguezais do Reconeavo da Baia
de Guanabara em 1500, escala original 1/
191.000, adaptado com base em AMADOR
(1997).

2 - Carta da Bacia do Rio Macacu, DNOS (1898),
escala original 1/100 mil, adaptado com base
em PIRES (1992).

3 - Selecao de Cartas topograficas, IBGE e DSG
— 1974 a 1982, escala original 1/50 mil,
adaptado com base em PIRES (1992).

4- Mapa do Uso do solo histérico do reconcavo
da Bafa de Guanabara. Pires (1985) adaptado
de Mendes, 1950.

5- Mapa da Baia de Guanabara. Cia Light do
Rio de Janeiro, 1935, escala original 1/35000,
adaptado com base em Pires (1992).

5- Classifica¢do Digital dos manguezais'do
reconcavo da Bafa de Guanabara, com base
em imagens TM/Landsat 5 de 1986 ¢ 1989:

6- Classificagdo Digital da APA de Guapimirim,
com base em cena TME/Landsat 7 de 2002.

3. METODOLOGIA

Apés digitalizagio, a'documentacio cartografica
utilizada, foi ajustada digitalmente, utilizando-se o
programa COREL DRAW, versio 12. Os mapas
foram redesenhados
aproximadamente 1,/100.000, afim de proporcionar
a comparagao visual dos diferentes contornos, através
dos «diversos periodos /histéricos por eles
representados. Esse ajuste baseou-se principalmente
em amarra¢ao por localidades; <nucleos urbanos,
estradas etc. que foram identificados nas diversas bases
cartograficas a0 longondos diversos periodos
mapeados.

Os mapas.digitais correspondem a resultados

em escala unica,

sistematicos, obtidos através de processamento de
imagens orbitais da série TM/LANDSAT 4, 5 ¢ 7.
Ressalte-se no entanto que o primeiro resultado nessa
direcao, foi obtido utilizando-se entdo, imagem do
sensor MSS  (Multespectral Scanner System) do
EANDSAT 3, passagem de fevereiro de 1976. Este
mapeamento visava entdo, de forma pioneira,
qualificar o estado da cobertura vegetal através da
resolucdo espectral disponibilizada por este tipo de
sistema orbital de varredura da superficie terrestre,
em apoio a implantacio da APA Guapimirim, cujo
decreto aconteceu em 1984.

O sistema de classificacio utilizado, foi
previamente determinado através de trabalhos de
campo apoiados em fotografias aéreas na escala 1/
20.000 e 1/8.000 (FUNDREM) do mesmo ano da
cena orbital utilizada, ou seja, 1976.

4. RESULTADOS

A figura 1, foi obtida por sele¢ao, conversao de
escalas e interpolacdo grafica, do mapa e bases
cartograficas discriminadas anteriormente.

O mapa apresentado na figura 1 é de ordem
sinética, devido a grande diferenca de concepgio,
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técnicas e escalas de elaboracio dessas informacoes
cartograficas. Somente a selecdo de bases
topograficas, selecio de cartas 1/50000 de 1976 ¢é
passivel de boa aproximacio das dreas mapeadas.
Um outro mapeamento utilizado pela pesquisa,
“Baixada da Guanabara -Uso do Solo Histérico”
apresentado pela figura 2 a seguir, retrata os diversos

Baia de Guanabara

S80 Gongalo

S80 José da Boa Morte

ciclos produtivos que se sucederam a partir do final
dos anos 1700 até o meados dos anos 50, ja no século
XX. Através desta documentag¢do organizada
originalmente por MENDES (1950), entende-se que
o processo de diminui¢do da drea ocupada pelos
manguezais estudados, inicia-se de forma ‘mais
evidente ainda no final do séc. XVII, em pleno ciclo

Manguezais do Reconcavo
da Baia de Guanabara
{Evalughio Histdrica)

1500
M 1898

| W 1976

Figura 1. Evolugfo histérica dos limites: dos.manguezais do Reconcavo da
Baifa de Guanabata: periodo 1500 a 1982:
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Figura 2- Mapa Histérico do Uso do e cobertura do solo

Jonte: Pires (1985), adaptado com base em Mendes (1950)
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da cana de agucar, substituida a partir do século XIX,
pela cultura do café e ja no inicio do século XX pela
citricultura. Esses ciclos produtivos, visavam atender
principalmente a0 mercado exterior e demandaram
grandes obras de infraestrutura viaria e de drenagem
da regido que em muito, interferiram na diminui¢do
da drea ocupada por manguezais ¢ ecossistemas
associados. Essa situacio durou até meados do séc.
XX, quando essa regido ja em decadéncia produtivista,
perde espago para outras areas mais interioranas e
comecam a setr abandonadas.

A partir do final da década dos 40, sio as acdes
de “recuperagio”, realizadas pelo ja extinto DNOS
(Departamento Nacional de Obras e Saneamento)”
através de intensas obras de retificagdo e drenagem
que definiram de maneira mais definitiva, os limites
desses manguezais da regido do reconcavo da Baia
de Guanabara, atual Area de Protecio Ambiental de
Guapimirim.

A figura 3 a seguir, apresenta um conjunto de cartas
restituidas a partir de aerofotografias obtidas através
de plataformas aéreas como baldes e avides.

A selecdo acima apresenta uma sucessdo’de
mapeamentos que apresentam uma particularidade,
a utiliza¢do de fotografias aéreas como fonte de suas
restitui¢Ges. A primeira base , recuperada do acervo
da mapoteca do extinto DNOS, retrata parte da
regido do reconcavo, mais{ precisamente.a bacia do
rio Macacu, principal manancial de 4gua doce de toda
a regido hidrografica da Bafa'de Guanabara. Essa
regido foi o foco principal dos grandes projetos de
engenharia, para a retificagio e drenagem
implementadas pelo DNOS que como se pode
observar na figura, teve'seu inicio a partir do final do
séc. XIX.

A base original utilizada, redesenho realizado em
1933, com base no original de 1898, chama a atengio
para,o esmero técnico cartografico utilizado no
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Figura 3. Selecdo de cartas e mapas obtidos por restituicao de fotografias aéreas.
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acabamento e o nivel de precisdo de sua confecgio,
que como ja salientado, visava atender as minucias
de um projeto de engenharia. As fotografias aéreas
utilizadas, foram obtidas por camaras instaladas em
balées. Esse processo foi utilizado ainda em outra
base produzida em 1922 pelo mesmo DNOS, um
mapa planaltimétrico que utilizou a técnica de
hashuriamento para representar o relevo e que nio
chegou a ser utilizado nesta sele¢éo, devido a alta
densidade de informacdes representadas,
dificultaria sua digitalizacdo e redesenho, além de
quebrar a uniformidade no conjunto das
representacOes utilizadas. A preferéncia, neste caso,
foi dada ao mapa da Cia. Light de energia elétrica
de 1935, também confeccionado a partir da utilizacdo
de fotografias aéreas, visando neste caso,
detalhamento do terreno para fins de projetos
hidroelétricos demandados pela regido metropolitana
do Rio de Janeiro, entdo em franca expansio.

A partir dai, sdo as agoes de “recuperagdo”, como
denominado inclusive por pesquisadores, e que
corresponderam a obras de retificagdo e drenagem
realizadas pelo ja extinto DNOS (Departamento
Nacional de Obras Sanitarias), que no finalda década
de 40, redefiniram os limites desses manguezais na
regido do reconcavo da Bafa de Guanabata.

Faz parte também desse bloco de reptresentacdes
cartograficas, uma selecio e reduciodo conjunte de
cartas topograficas que'recobrem a regido na'escala
de 1/50.000, folhas: Bafa‘de Guanabara (1982),
Marica (1970) Itaborai(1974) e Petrépolis/( 1975),
confeccionadas pela Diretoria do Servi¢o Geografico
do exército (DSG) e Fundacio IastitutoBrasileiro

que

(@]

de Geografia (IBGE), no padrio
aerofotogramétrico analdgico e que atualmente, vem
gradativamente, sendo substituido pela

aerofotogrametria digital

4.1 Classificagao Digital de imagens orbitais

A partir do infcio da década de 70, no Brasil,
principalmente apds a criagio do INPE (Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais) e da disponibilizacao
em escala mundial de cenas orbitais da série Landsat,
originalmente conhecida pela sigla ERS ( Earth
Resources Satelite), deu-se inicio a viabilizacdo de
projetos de mapeamento e monitoramento tematicos
com énfase na cobertura vegetal, explorando as

possibilidades técnicas proporcionadas pelo acesso
a colec¢do de cenas em multibandas e com resolucdes
regionais e de semi-detalhe.

No inicio da década de 80, por iniciativa da
sociedade civil, capitaneada pela SBPC (Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia) deu-se inicio
as proposi¢oes que culminaram no6 decreto de criacao
da APA de Guapimitim em 1984.

Os mapas e mesmo fotografias aéreas
pancromaticas permitiam fao_somente tragar os
limites desses ecossistemas sem) possibilidade de
qualifica-los ambientalmente.

A partir de 1981, deu-seinicio, de forma pioneira
no Brasil, a série de mapeamentos e monitoramento
de manguezais utilizando-sé imagens orbitais
multiespectrais, no caso através do sistema MSS/
Landsat. Este sistema orbital;'de resolucio nominal
de.80 metros, apontava para escalas de 1/60.000 com
bom nivel de discriminacao.de alvos, como a
cobertura vegetal ¢ uso do solo de um modo geral.
O Sistema derClassificagao original utilizado,era
composto por 6 classes de cobertura vegetal de
manguezal.

A legenda adotada para esta classificacdo, se
baseou no Sistema de Classificacdo digital, proposto
otiginalmente por PIRES (1985), utilizando como
fonte inicial de informacio, cena da série MSS/
Landsat de fevereiro de 1976.

A utilizacdo dos produtos da série TM/Landsat
a partir de 1986, com resolucdo nominal de 30
metros, permitiu que o sistema passasse a ser
constituido de 12 classes tematicas PIRES (1992). Esse
nivel de
desenvolver um Indice Fotosintético baseado nas

resoluciao espectral permitiu entlo,

respostas espectrais das feicGes mapeadas e que foram
correlacionados com um Coeficiente de Area Foliar,
obtido por trabalhos de campo. A figura 4 a seguir,
apresenta resultados obtidos ja com a resolugao de
30 metros e coincide com um periodo bastante
critico de desmatamento dos manguezais de
Guapimirim. Esse perfodo coincidiu com a grande
crise do petréleo que entdo acontecia, trazendo
significativas perdas de areas ocupadas por
manguezais.

Um procedimento previsto na metodologia desse
mapeamento ¢ a delimitacdo e separacio dos limites
da area considerada como manguezal separando-a
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da faixa do entorno adjacente tanto de terra firme
quanto de agua.

A terminologia usada por este sistema de
classificacio: preservado, regenerado, em regeneragio,
alterado, etc., baseou-se no principio de que, os
bosques de mangue remanescentes nesta unidade de
conservagio, nao correspondiam a qualquer padrio
de zoneamento original, como proposto em estudos
anteriores (DANSEREAU, 1946 ¢ outros) e
destacado em Aradjo e Maciel (1978).

Mangue Preservado

Essa classe representa as feicdes de mangue de
dominio das trés espécies arbéreas principais
(Rhbizophora mangle, Avicennia schaneriana e Laguncularia
racemosa) que ocupam preferencialmente regioes da
franja e da mesozona. Com 4arvores que chegama
alcangar altura entre 8 e 15 metros, dap (diametro a
altura do peito) entre 7,5 a 25 centimetros e densidade
de 23 a 55 individuos por_ hectare. Essa classe
apresenta dosscl irregular onde € possivel identificar

MANGLUE PRESERWDO |
MANGLUE PRESER DO I
hANGLUE REGENERADD

MWANGUE ALTERADD |

B0

LEGEND A

MANGUE ALTERADO 1|
MANGUE ALTERADO 111
SOLO EXPOSTO

AGUASOLO EXPOSTO

WA ]

Geras THI/LANDSAT 15696 ¢ 1906

Figura 4. Classificacao Digital dos manguezais do Reconcavo da Baia de Guanabara. Cenas

LANDSAT de 1986 e 1989.
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bosques ou arvores isoladas de Avicennia schaneriana
de até 18m de altura e 41cm de DAP como em secdes
de bosques préoximo a Piedade em Maggé.

Mangue Regenerado

Essa classe corresponde a feigbes de dominio das
trés espécies arbéreas que hoje ocupam 4areas
anteriormente desmatadas. Apresentam altura média
entre 5,5 e 7,0m, dap entre 5 e 7cm e densidade
variando entre 75 e 85 individuos por hectare,
apresentando alta densidade, dossel mais ou menos
regular e pouco solo exposto aparente. Esta classe é
a dominante em termos de extrato arbéreo em todo
o manguezal de Guapimirim.

Mangue em Regeneracido

Essa classe corresponde a feiches com predominio
de uma ou outra espécie arbérea, ocupando areas de
manguezal desmatado mais recentemente. As espécies
apresentam individuos com altura média entre 3,0:a
3,8m, dap entre 2,5 e 3,0cm e densidade variando
entre 175 e 195 individuos por hectare, apresentando
densidade muito alta , dossel regular e nenhum selo
exposto aparente. Esta classe esteve bastante presente
até cerca de 25 anos atrds dando origem mais tarde
as areas de bosques regenerados.

Mangue Alterado 1

Se¢des do manguezal ocupadas por espécies
invasoras, principalmente’ Hisbicus pernambucensis,
Acrostichum anrenm e gramineas. Apresentando
substrato alterado e solo exposto evidente. Em/se¢oes
proximas ao encontro dos rios Guaraf e Cacerebu e
adjacéncias, essas feigbes estdo presentes ha mais de 4
décadas conforme demonstrado porsimagens e
fotografias aéreas pesquisadas.

Mangue Alterado 2

FeicGes arbustivas esparsas, gramineas, 4gua e solo
exposto evidente. Essas feigdes sdo bastante
significativas as margens do Caceribu poucos
quilémetros antes de seu desaguar na bafa.

Mangue Alterado 3

Secbes totalmente ocupadas por gramineas,
somente alcancadas por grandes marés. Se¢oes
bastante dispesrsas em todo o manguezal mas de

forma mais significativa mangue a dentro em dire¢do
a terra firme e em sec¢Oes as margens de rios como
o Guapi e Cacerebu.

Solo Fxposto

Se refere a secHes mais recentemente’desmatadas
e aos apicuns da franja externa principalmente na
regido do Fucinho de Porco em Sio Gongalo.

A figura 5 e a tabela I apresentam resultados desse
processo de monitoramento/que a partir de resolugdes
denominadas de altissima/‘resolucio como as
apresentadas pelos satélites das séries Ikonos, Quick
Bird e ainda ao final deste ano do satélite Chinés/
Brasileiro, CBERS II b, estario sendo atualizadas,
apontando para um novo sistema de classificacdo
digital, com nivel de detalhe compativel com
resolugoes espaciais menores que 4 metros. Essa
classificacio envolve o mapeamento do uso do solo
da area de terra firmeadjacente ,dentro dos limites

da APA.

5. CONCLUSAQ

Como demonstrado pela pesquisa realizada, foi
extremamente reduzida a area original ocupada por
manguezais e ecossistemas correlatos devido ao
processo de ocupacio do litoral oriental da Bafa de
Guanabara. Da area original de manguezais que
recobriam a regido do reconcavo da Baia de
Guanabara, retratados em parte pela cartografia
histérica pesquisada, restam cerca de 40%. Esse
reduto por sua vez, representa 85% de manguezal
em faixa continua remanescente em toda a orla da
bafa. E por essa regiio que a bafa recebe 70% da
contribui¢io de agua doce através de rios como: o
Macacu/Guapi, Guarai, Cacetebu e Guaxindiba.
Como demonstram estudos recentes, esses
manguezais, apesar do processo histérico de sua
destruicao, ainda desempenham suas fun¢des basicas
de filtro natural de sedimentos, ber¢ario, produtor
de matéria organica e elo inicial de riquissima
ictiofauna, responsavel direto pela qualidade de vida
emtodaa bafa além de mantenedor de centenas de
familias que daf retiram seu sustento alimentar e
econdémico.
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4
Tabela I- Monitoramenro digiral histdrico dos manguezais da APA de Guapiminm por imagens de

catelite,

FEICOES 1975 1986 1995 2002
Ems® Lo Ems Yo Kms? Lo K Lo
1- Mangue 497 720 337 430 T4 342 4214 | 39,15
2-MangueAlterado | 143 215 31.2 453 277 401 |24.16 | 33,09
3- Agua 3 3 3.8 33 39 3.7 406 3.76
Total 687 100.0 68.7 100.0 69.0 1000 | 7036 | 1000
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